13.1

Mnoziny |

Predpoklady:

Pedagogicka pozndmkaCilem nasledujicich hodin je spiSe nez sezndmgaojnsy teorie

mnozin, nacvik pochopeni obsahu definic. Protomepefinice dokumentovany
nareSenych fikladech. Cile vSak fizete dosdhnout pouze tim, Ze budete trvat na
tom, aby studenti zkusiliffklady feSit samostatn VétSina studerit vSak neni

zvykla zkousSet vlastni interpretaci, takZe totjdp snadno.

Ke kazdé definici jsou minimatdva @iklady — prvni piklad vyuZziva pirozené
mnoZziny, které by se &y vyskytovat v kazdértdé a z hlediska zakjsou
jednodussi, protoZze nevyzZaduji interpretaci matekath zapis, které jsou
nejwtsim problémem u druhychigladi. VyctovaiesSeni takovychijklada jsou
samozejnmk odliSna v kazdé&ide. Charakteristické vlastnosti zalozené na jménech
pouzivam schvath

Pokud méate maloasu, niizete druhé fiklady vynechat¢imz tuto a nasledujici
polovi¢ni hodinu stihnete za 45 minut (Zaci tim vSak regicvik vecteni
matematickych zapig.

Teorie mnozin na VS patspise k narngjsim (zkratka TEMNO).
Dnes zaklad matematiky.
Paddné zavedeni pojmu mnoziny je obtizné.

Pro nasMnoZina je souhrn néjakych predméti (prvk @ mnoziny).

PiSeme:

XOA - X je prvkem mnozinw,
xOA - x neni prvkem mnozZing.

Pedagogicka poznamkaZaci maji v ZS zafixovanox,nalezi*.

Mnoziny podle pétu prvki:

konené (mnozina 24k 1.B),
nekonéné (mnozina vSechippozenychéisel).

Prazdna mnozina nema zadny prvek, piS€wel , nebo jend .

Zadavani mnozin:
a) vyetem: A={1,2;3

nejde u nekon@ych mnozin,
nezalezi na padi prvki ve vi¢tu = vice moznostiA={1,2;3 , A={1,3;3,

kazdy prvek se uvadi pr&djednou—=> z4pisB = {1;5;3;150} je Spatny, 5 je tam

dvakrat.

b) charakteristickou vlastnosti: Do mnoZziny zahrneme prvky s uvedenou vlastnosti.
A={x0ON;x<3 (mnozina pirozenychcisel mensich nebo rovnych 3)



K je mnozina vSech klukv 1.B, kt&i maji bryle.

Pr. 1. Vyjadii vy¢tem mnozintH vSech holek vertde, jejichZz jméno zé&ina na
samohlasku.

H ={Aneta, Ev.
Pedagogicka poznamkaNejéastjSimfeSenim jsou mnozinid :{2} , kdecislo udava
pocet holek, které by #la obsahovat samotna mnozina. Nezbyva nez

piipomenout, Ze se nikdy nemluvilo o tom, Ze by mnginohly obsahovat pouze
Cisla.

‘ PF.2:  Vyjadti vyctem mnozinuB ={xON;x <6} .
- B={xON;x<6} = piirozen&isla mensi nez 6 B={1,2;3;4;3.

PF. 3: Nasledujici mnoziny zadané charakteristickou viastiruvel vyctem.
a) D={x0Z;x=-x b)E={xDQ;\/;>|x|}
c) F={x0Z;|x>x}

a) D={x0Z;x=-x = celagisla sama k sabopana= D ={0} (MnozinaD obsahuje
- &islo 0, nenf tedy prazdna).

b) E:{xDQ;\/F>|x|} = vime, Ze plati\/F:|x| = E={}=0 (MnozinaE
neobsahuje Zadrigslo, nazyva se prazdna mnozina).

©F ={x0Z;|{>x} = podminka plati pro zaporgsla= F ={-1-2;-3;.}

' (nekon€éna mnozina, nema koéey paiet prvki, zapis vypisem neni zcela korektni).

Pedagogicka poznamkaZejména v bo&la) ctlaji Zaci chyby (zahrnuji do mnoziny &u
kladna neb@astji zaporn&isla). Chybu by snadno odhalili, kdyby si sedeni
zpstné vyzkouseli.

V hodirg je tlatim do toho, aby si (pokud si nejsou jisti) zkusdipsat gjaky
napad, ktery potom Zmeé oweti. | v pripact, Ze Bhem owrovani zjisti, Ze jejich
napad byl Spatny, je to dité krok vpred, protoze€asto pra¥ béhem owrovani
Spatného fvodniho napadu objevi spravieSeni.

H PF. 4: Nasledujici mnoziny zadanédtgm uvel charakteristickou vlastnosti.
a) A={1,2;3 b)C =0
c) G={-2-1,0;1;3

. Pro kazdy bod existuje vice moznosti, fildpd:
a) A={1,2,3 A={xON;x<4}, A={x0Z;1sx<3, ...

'b)C=0O C ={xORx=x+1, mnozina viechizovych nosoroZcve



tHdk, ..
¢)G={-2-1,0,1- 3 G={x0Z]|¥<2}, G={x0Z;-3<x<F ...

Pedagogicka poznamkaPro rekteré zaky je ukol&zky, protoZze ma vicgesSeni (na coz
nejsou zvykli). Upozaiuji proto uz na zé&atku, Ze nemaji hledat jediné spravné
feSeni, ale jedno z mnoha spravnie$eni.

Pedagogicka pozndmkaV bod b) u mnozinyC zaslouzi pochvalu kazdy, kdo vymysli
samostaté néco originalniho (nematematického). Pokud ni@® eknéte nico
sami,cimz byste nili odzatkovat napady zakve tide.

Podmnozina (L)
MnozinaB je podmnozinou mnozing, praw kdyz kazdy prvelB je zarové prvkemaA.
PiSemeB [ A.

Pr.5: Je dana mnoiinA:{1;2;3;ﬂ} . Urci, které z nasledujicich mnoZzin jsou jejimi
podmnozinami (a zapi$ vysledek jednim ze #nak nebo [4).

a) A={1,2;3;71 b) B={1; 7
c) c={0;3} db={}=0
- a) A:{1;2;3;n} AOA (Kazda mnozina je podmnozinou sama sebe)
b)B={1; 7 BOA
¢)c={0;3 CIZA  (0neniw)
dD={}=0 DOA (Prazdnd mnoZina je podmnozinou libovolné nmg?

Pedagogicka poznamkaZajimavé jsou body a) a d). Hlavhod a) je dlezity. Studenti
neozndi A za podmnozin#\,, protoZze maiji fedstavu (bez racionalnihéawbdu),
Ze podmnozin& musi byt gco jiného nez mnozinA. Tato Fedstava je proi

Mriviw s

nepokusi). Diskuse nad Spatnye$enim by @a zdiraziovat fakt, Ze f reSeni
neusli, protoZze misto uplébvani pravidla dali na neddodrené edstavy.

Dodatek: Kromé znakull se pro podmnozinu ¢bs pouZziva také znak. Spravi podle
normy je vSak mezi aima znaky rozdil, kde znakl znamena libovolnou
podmnozinu, znakl podmnoZzinu vlastni — podmnozinu, ktera neni rovna
puvodni mnozig (miazeme tedy psaf ] A, ale nenizeme psatA [0 A). Pouziti
znaki LI a O tak v podstat odpovida znakm pro ostrou a neostrou nerovnest
a<.

PF. 6:  Vypis véechny podmnoziny mnozink={1;2;3;7} .

- Dobré vypisovat podle @tu prvkii, systematicky:

v e Oprvki: O (podmnozina kazdé mnoziny),

- tpvek(d {3.(3. {7,



o 2prvky: {13, {13, {37, {23 {274 {37,
« 3prvky: {237, {137, {L27, {123,

o 4prvky: A={1,2;373 .

Pedagogicka poznamkaPo chvili poradim studeirn, Ze by ndli najit 16 podmnozin. Je
zajimavé, komu a jakym apobem se podanajit vSechny. Jinakifklad je
dobrou pilezitosti k nacviku systematické prace.

H P¥. 7:  Jednoprvkovych iifprvkovych podmnozin mnoiiny\:{l; 2;3;77} je stejig. Pra?
‘ Pro kolikaprvkové podmnoziny mnoZirEl={1; 2;3;4;5;6} bude platit to sameé?

. Podmnoziny si mizeme zapsat do tabulky:
tiiprvkova {2;3;7} {1,373 {L2;1 {123
jednoprvkova {1 {2 {3 {3}

-V tabulce vidime, Ze ke kaZdénrvkové podmnozigexistuje jednoprvkova podmnoZzina,

. kterd obsahuje ten prvek celé mnozigyktery chybi vitiprvkové podmnozie = tim, ze

- vytvoifme ¥iprvkovou podmnoZinu vlastnvytvoiime i jednoprvkovou podmnoZinu (prvek,
~ ktery jsme nezadili do tiprvkové podmnoziny).

- U Sestiprvkové mnoziny :{1; 2;3,4;5; E} bude stejny vztah platit pro mnoziny

. jednoprvkové a @tiprvkové. DalSi dvojici budou dvouprvkov&giprvkové mnoziny.

Shrnuti: Pouziti definice a spravnoisSeni je dobré testovat na konkrétnitipadech.



